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| 6. sz. melléklet |

Kiseromuvek elosztéhalézati csatlakozasanak muszaki
feltételei

1. Csatlakozas

Az illetékes Elosztéi Engedélyes a tervezett kiseromd (ingatlan-
nyilvantartasi térképen abrazolt) féldrajzi elhelyezkedésének és a genera-
tor(ok) villamos adatinak ismeretében jel6li ki az eloszté héal6zathoz tor-
téno6 haldzati csatlakozasi pontot.

A kiserémd telepit6jének az adott elosztéhalézat tulajdonsagait figyelem-
be kell vennie.

A haldzati csatlakozasi pont kijel6lésénél nem meghatarozé az erémd al-
tal betaplalt és a csatlakozasi pont kdrnyezetének felhasznaléi altal igé-
nyelt villamos energia viszonya. A varhat6 Uzemallapotok — és Uzemelte-
tési feltételek vizsgalatdahoz azonban sziikség van ennek elemzésére,
melynek eredményét a csatlakozasi és halézathasznalati szerz6désekben
figyelembe kell venni.

Annak érdekében, hogy a kiserém{ zavar6 visszahatasok nélkil mikod-
jon és a tobbi rendszerhaszndal6 ellatasat hatranyosan ne befolyasolja a
kiserém{ az elosztéhaldzattal szigetizemben nem m(ikodhet.

A halbzati csatlakozasi ponton az elosztéi engedélyes kezelésében Iévo
levalaszté kapcsolot kell beépiteni, amelyet ugy kell elhelyezni, hogy az
elosztéi engedélyes személyzete szamara mindenkor hozzaférhetd legyen.

A csatlakozasi lehetOséget alapvetfen a haldzati visszahatasok szempont-
jabol kell megitélni, amit befolyasol a hal6zatnak a csatlakozasi pontot
jellemzd rovidzarlati teljesitménye, a kiserdmd névleges teljesitménye,
fajtdja és lzemmaodja.

A kiser6mdiivek haldzatra csatlakozo része alapvetéen haromfazisu legyen.
Kiserémivek 5 kVA-ig (naperémlivek 5 kW-ig) egyfazistian is csatlakoz-
tathatok a kisfeszultségl halézatra.

A kiserém{ maximalis csatlakozasi Osszteljesitményét (S,.) az elosztoi
engedélyes allapitja meg. Ezen vizsgalatoknal az elosztéhal6zat, csatlako-
zasi pontra — a létesitendd erémd nélkul — szamitott minimalis rovidzar-
lati teljesitménye (S.,4) ismeretében az alabbi kozelitd Osszefiiggések
alapjan a kiserém( csatlakozasi Gsszteljesitménye:
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Kozépfeszultségen:

SuE 002*Sn _ S
k 50* k
Kisfeszultségen:
Sa £ 0,03*Sz1 _ Sen

k  33*k

Ahol k az I, maximalis felvett aram 1, névleges generator aramhoz valé
aranya. Iranyértékei:

k=1, szinkrongeneratorok vagy valtéiranyiték esetén;

k=2, olyan aszinkrongeneratorok esetén, amelyeket szinkronfordu-
latszamuk 95-105 %-nal kapcsolnak be;

k = 1./1, motorként a hal6zatrél indulé aszinkrongeneréatorok esetén;
k = 8, ismeretlen 1, esetén;

Amennyiben a kiserom( teljesitménye a fenti képletekbdl meghatarozott
maximalis teljesitményt nem haladja meg, akkor -csatlakoztathato,
amennyiben meghaladja, részletes szamitasokkal kell meghatarozni a
kiserOm( csatlakoztathatdsagat. A rendszerhasznald kérésére az elosztoi
engedélyes a szamitasokat bemutatja.

2. Energia-elszamolas

A kiserOm({bol a hal6zatra adott, illetve a hal6zatbdl vételezett villamos
energiat a csatlakozasi ponton kulon-kulén kell megmérni.

A mérbberendezés kialakitasat, felépitését az érvényes szabalyozasok
eldirasainak megfelel6en az elosztéi engedélyes hatarozza meg.

Az 5 MW és ennél nagyobb beépitett teljesitményl kiserém(ivek mérbébe-
rendezés kialakitdsara az eloszté engedélyes a Rendszeriranyitéval
egyeztetetten intézkedik.

A kiseromd létesitése elOtt a mérési-elszamolasi kérdéseket elOre tisztaz-
ni kell, az ezek alapjan készllt terveket az elosztdi engedélyesnek jéva
kell hagyni.

3. Kapcsoldberendezések

A kiser6miinek a haldzattal valé 6sszekapcsolasara, valamint az elosztéi
engedélyes halozatan vagy a kiserdmdiben bekovetkezd hiba esetén a kis-
eromd kozcéla haldézatrél torténd levalasztasara olyan kapcsold berende-
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zést kell alkalmazni, amelyet a kdvetkez0 fejezetben targyalt védelmi be-
rendezés m(ikodtet.

Sajat szigetiizem kizarasa esetén az el6bbi célra a generator kapcsol6 be-
rendezése is alkalmazhato.

A kapcsolé berendezéssel minden fazisban galvanikus szétvalasztast kell
biztositani.

Kozépfeszlltségl csatlakozas esetén a kapcsolé berendezést a blokk-
transzformator kozépfesziiltségl oldalan célszer(i elhelyezni, hogy barmi-
lyen Gzemzavar esetén a transzformator és a generator egydutt valjon le a
kbzcélu halézatrol.

A valtéiranyitéval rendelkez6 kiserémdiveknél kapcsolé berendezést a val-
téiranyité valtakozé aramu oldalan is el kell helyezni. A kapcsol6 beren-
dezés a valtbéiranyitéban bekovetkezO zarlat kovetkeztében nem valhat
mUkddésképtelenné.

A kapcsoldé berendezés legyen képes a beépités helyén fellép6 zarlati
aram-karosodas nélkiuli elviselésére.

A kiserém( uzemeltetéjének az egész villamos berendezés rovidzarlati
szilardsagat biztositania kell. Az ehhez szikséges haldzati adatokat az
elosztéi engedélyesnek meg kell adni az Uzemelteté részére. Ha a Kis-
erdmd révén a halézatban fellép6 rovidzarlati &ram a megengedett érték
folé emelkedne, akkor a kiserém{ uzemeltetdjének intézkednie kell az
er6m(ibdl jovo rovidzarlati aram elosztéi engedélyes altal megadott érték-
re torténo korlatozasarol.

4. Védelmek

A kiser6mdiinél az alabbi védelmekrdl kell minimalisan gondoskodni:

rovidzarlati védelem;

tulterhelési védelem;

foldzarlati védelem;

érintésvédelem;
A kiser6mdiivek védelmi berendezéseit az érvényes MSZ szabvanyok sze-
rint kell kivitelezni. A szigetizemre alkalmas berendezéseknél ezeket a
védelmeket a szigetizemre is biztositani kell.

Sajat és mas felhasznaldi berendezések védelmére olyan készilékeket
kell alkalmazni, melyek beallithatésagi tartomanya a kévetkez0:

Fesziltségcsokkenési védelem 1,00-tdl 0,70 U,-ig;
Feszultségntvekedési védelem 1,00-t6l 1,15 U,-ig;
Frekvenciacsokkenési védelem 50-t0l 47 Hz-ig;
Frekvenciantvekedési védelem 50-t6l 52 Hz-ig;

A feszlltségcsokkenési és feszultségndvekedési védelmet 0,80 U, illetve
1,10 U, értékre javasolt bedllitani. A frekvenciacsokkenési és frekvencia-
novekedési védelmet a halézati kiesések biztos és gyors felismerése ér-
dekében a haldzati frekvencidhoz kozeli értékre kell beallitani (48 Hz, il-
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letve 51 Hz). Egyes esetben a haldzati adottsagoktdl fuggben mas bealli-
tasi értékek valhatnak sziukségessé, melyeket indokolt esetben az elosztoi
engedélyes el6irhat.

A feszlltségcsokkenés és feszultségemelkedés elleni védelmet (3 fazisu
berendezésnél) haromfazistan kell kialakitani. A frekvenciacsbkkenési és
frekvencianovekedési védelem egyfazisuan is kivitelezhetd.

A feszultségcsokkenés/emelkedés, frekvenciacsokkenés/emelkedés elleni
védelem kioldasa az elosztéi engedélyes engedélye alapjan késleltetett is
lehet, az idGzitéseket a kdzcélu haldzathoz illeszteni kell.

Ha a kiserém{ gyors visszakapcsolassal ellatott halézatra csatlakozik, ak-
kor a feszultségcsokkenés/emelkedés, frekvenciacsokkenés/emelkedés
elleni védelmek csak akkor késleltethetOk, ha a kiserémU késleltetés nél-
kili lekapcsolasarél kulon védelmi berendezés gondoskodik.

Védelmi beallitdsoknal figyelembe kell venni a teljesitménylengéseket is.

A védelmi berendezések funkcionalis vizsgalatdhoz egy alkalmas csatla-
kozasi helyrdl kell gondoskodni.

Az Uzemeltetdnek maganak kell gondoskodni arrél, hogy az elosztéi en-
gedélyes halézatan bekovetkez6 események, feszultségingadozasok vagy
gyorsvisszakapcsolasok ne okozzanak kart az erémdben.

5. Meddételjesitmény kompenzacid

A kiserémdiivel egyuttmikodd felhasznal6i berendezés cos j -je a hatasos
teljesitmény-vételezés, illetve kiadas esetén is elégitse ki a haldzati csat-
lakozasi tervben, csatlakozasi szerz6désben rogzitett értéket. Ehhez sziik-
ség esetén meddé teljesitmény kompenzacio sziikséges.

A kompenzalé berendezés kialakitasanal figyelembe kell venni az erémd
Uzemmaodjat és az ebbdl adédé visszahatasokat a halozati feszultségre.

ErGsen ingadoz6 hajto teljesitménynél (pl. széleré6md{) a meddé teljesit-
mény kompenzéaciot automatikusan kell szabalyozni.

Aszinkron generator esetén a kompenzalé berendezéseket a generator
hal6ozatra kapcsolasa eldtt nem szabad bekapcsolni és a generator kikap-
csolasaval egyidejlileg a kondenzatorokat is ki kell kapcsolni.

Kompenzal6 berendezés Uzemeltetése miatt intézkedésekre lehet sziikség
a felharmonikus feszlltségek csokkentése és a hangfrekvencias vezérl6-
jelre gyakorolt befolyas elkeriilése érdekében. Ezért a meddé teljesitmény
kompenzal6 berendezés teljesitményét, kapcsolasat és szabalyozasi mod-
jat az eloszt6i engedélyessel egyeztetni kell.

6. Rakapcsolasi feltéetelek

A kiser6m{ uUzeme soran altaldban megengedett a generatorok kulon
Uzemiranyité engedély nélkuli be-, illetve kikapcsolasa, de egyedi elbira-
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las alapjan az elosztdi engedélyes megkdvetelheti a kilon engedélyezte-
tést.

Az ellenfesziltségek elkerulésére m(iszaki berendezések beépitésével biz-
tositani kell, hogy az erémiinek az elosztéi engedélyes halézatara kapcso-
lasa csak akkor legyen lehetséges, ha a hal6zati feszlltség az elosztoha-
I6zat iranyabdl minden fazisban megjelenik.

A hozzdkapcsolashoz hasznalhaté olyan kapcsol6é, amely az egész fel-
hasznal6i berendezést Osszekoti a haldézattal, vagy olyan amely a
generatort, illetve tobb parhuzamosan kapcsolt generéatort koti 6ssze a
felhasznal6i berendezésekkel. E szakaszkapcsol6 bekapcsolasat meg kell
akadalyozni addig, mig a halézati feszultség barmelyik fazisban a
feszllltségcsokkenési védelem megszélalasi értéke alatt van. Az Uzemi
eromd védelmére legalabb 1 percnyi idokésleltetést kell elGirni a feszult-
ség visszatérése és az Osszekapcsolas kozott (ajanlott idOkésleltetés 5
perc). Automatikus indit6 és szinkronozé berendezés alkalmazasa esetén
is ajanlatos a késleltetés beallitasa.

Tobb generatornak egy kapcsolasi ponton valé rakapcsolasat az iddbeli
Iépcsdzésre vonatkozodan az elosztéi engedélyessel egyeztetni kell.

A generatorok bekapcsolasakor fellépd feszultségvaltozas kozépfeszultsé-
gen a 2 %-ot, kisfeszlultségen a 3 %-ot nem haladhatja meg. (Az elosztéi
engedélyes nagyobb feszlltségvaltozast is engedélyezhet, ha a haldzati
viszonyok azt lehet6vé teszik.)

6.1. Szinkrongeneratorok bekapcsolasa

Alland6 feliigyelet nélkil tizemeld kiserémuiveknél a szinkrongeneratoro-
kat automata szinkronozé berendezéssel kell felszerelni, amellyel bizto-
sithaté a kdvetkez0 szinkronizalasi feltételek betartasa:

feszultség kllonbség DU £ +/- 10 % Un;
frekvencia kulonbség Df £ +/- 0,5 Hz;
fazisszog kulénbség Dfi £ +/- 10°;

A halézati impedancia generatorteljesitményhez valé viszonyatél fiiggden
a megengedhetetlen halézati visszahatasok elkerilésére indokolt lehet az
el6z6eknél szlikebb hatarok megallapitasa is.

6.2. Aszinkron generatorok bekapcsolasa

Az olyan aszinkron generatorokat, amelyeket —feszultség nélkul-hajtomd
indit be, a szinkronfordulatszam 95-105 %-a kozotti fordulatszamnal kell
bekapcsolni.

A szigetuzemre is képes, ongerjesztésl aszinkrongeneratoroknal, melyek
feszulltség nélkili bekapcsoldsa nem lehetséges, a szinkrongeneratorok
rakapcsolasi feltételeit kell betartani.
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6.3. Valtdiranyitds generatorok bekapcsolasa

Szigetiizemre nem alkalmas (halézatvezetett) valtéiranyitéknal elséként
az egyenaramu oldalt kell bekapcsolni. A valtakoz6 aramu oldal bekap-
csolasa csak ezt kdvetéen megengedett.

Szigetuzemre is alkalmas valtéiranyitoknal a szinkrongeneratorok rakap-
csoléasi feltételeit kell betartani.

7. Visszahatasok a HKV-re

A kiser6mdivek kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy az elosztéi en-
gedélyesek a hangfrekvencias kozponti vezérlé berendezéseket 183,33 és
216,67 Hz frekvenciaval Uzemeltetik, valamint azt, hogy a hangfrekven-
cias impulzusok adasszintjei rendszerint a névleges feszlltség kb. 1 %-4
% kozott vannak.

A jelszint kiserém{ — csatlakozasi pontbeli alacsony hangfrekvencias im-
pedancidja — okozta megengedett csokkenésének mértéke altaldban
0,1 %. A jelszint 1 % al&d csokkenése semmilyen esetben sem megenge-
dett. Indokolt esetben az elosztéi engedélyes legkésbbb a kiserémd proé-
balizemének lezartdig megkdvetelheti HKV zarokor beépitését.

A csatlakozasi ponton valtéiranyitéval betaplalt, a kdzponti vezérld be-
rendezés frekvencidjaval megegyezd frekvenciaja feszultség nagysag a
névleges fesziultség 0,1 %-at nem haladhatja meg.

A valtdiranyito altal — a helyileg alkalmazott vezérlési frekvencia = 100
Hz-es tartomanyan bellli frekvencidval — gerjesztett feszultségek fe-
szlltségszintje a névleges fesziltség 0,3 %-at nem haladhatja meg.

KettOnél tobb kiser6md{ azonos elosztéhalézatra csatlakozisa esetén —
tekintettel arra, hogy az el6bbi névleges feszultségre vonatkoztatott 0,1
%, illetve 0,3 % hatéarértékek betartdsa nem biztosit automatikus megol-
dast — kiegészit6 vizsgalatokat kell végezni és az er6md{ betartandd ha-
tarértékeket ezek eredményeinek figyelembe vételével az elosztéi enge-
délyes hatarozza meg.

Az elBbbi vizsgalatok alapjan az elosztéi engedélyes a mar régebben csat-
lakoztatott er6mdiivek csatlakozasi feltételeinek szigoritasat is elGirhatja.
Az ilyen kérések teljesitését a kiserémdivek uzemeltetéi nem tagadhatjak
meg.

8. Dokumentaciok

Ervényes kiviteli m(szaki terv

Hatdsagi és egyéb engedélyek, nyilatkozatok

Elszamolasi mérOberendezések hitelesitési jegyzOkonyvei, az tGizembe
helyezés soran felvett mérési jegyzokonyvek

MUszaki leirasok, kezelési-, karbantartasi utasitasok

Relé védelmi és automatika rendszer mUiszaki paraméterei, beallitasi
lapok

Engedélyezett Glzembe helyezési program.
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9. A csatlakozas engedélyezésének és kialakitasanak fo-
lyamata

9.1 F6bb lépések

Az alabbi eljarasi leirasban kiserém(i alatt értend6é maga a fizikai kiser6-
mU és a beruhazas megvalésitasa soran eljaré kérelmez6, ugyintézd (tu-
lajdonos, beruhazé, tervezod stb.).

A csatlakozasi szandék bejelentéséhez mellékelni kell a tervezett kiserd-
mU (ingatlan-nyilvantartasi térképen abrazolt) foldrajzi elhelyezkedését
€s a generator(ok) villamos adatait.

A csatlakozas feltételeirdl az elosztéi engedélyesnek elGzetes tajékozta-
tast kell adni. A tajékoztaté VHSZ-ben eldirtak szerint tartalmazza a csat-
lakozasi szerz6dés megkotéséhez szilkséges benyudjtandé dokumentumok
felsorolasat is.

120 kV-os csatlakozas esetén a csatlakozasi terv készitése el6tt megvalo-
sithatésagi tanulmanyt kell késziteni, amelyet az eloszt6éi engedélyes
hagy jova. A megvalésithatosagi tanulmany tartalmaban a felek kdzdsen
allapodnak meg.

A csatlakozasi szerz6dés megkotéséhez a kiserdmiinek az alabbi eredeti
vagy hiteles masolatu dokumentumokat is be kell benyujtani:

1. 30 napnal nem régebbi cégkivonatot,

2. A joger0Os kornyezetvédelmi hatarozatot a kulon jogszabalyok al-
tal meghatarozott esetekben,

3. Jovahagyott csatlakozasi tervet.

A kiserdmuinek kell az er6m( telepitéséhez szilkséges engedélyeztetési
eljarast lefolytatnia.

A csatlakozé berendezés kialakitasa a kiseroOm({ feladata a VET 7.8 (5)
bekezdésében irtak figyelembe vételével.

A kiserom({ csatlakozadsa miatt szilkséges kozcélu halézat fejlesztés az
Eloszt6i engedélyes feladata, finanszirozasat a vonatkozdé jogszabalyok
szabalyozzak.

Amennyiben a kiserdmU csatlakozasi pontja a 120 kV-os halézat, a Csat-
lakozasi tervet a Rendszerirdnyiténak és a terlletileg illetékes Elosztoi
Engedélyesnek is jova kell hagynia.

A kiserdmU halozati csatlakozasaval kapcsolatos villamos tervet Magyar-
orszagon érvényes és megfeleld tervezli jogosultsaggal rendelkez6 terve-
26 készithet.

Halb6zatcsatlakozasi szerzOdést kotni csak joévahagyott Csatlakozasi terv
birtokaban lehet.

Halbzati csatlakozas kiépitése csak az Elosztéi Engedélyes altal jovaha-
gyott Kkiviteli terv alapjan torténhet.
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Az Uzembe helyezési eljarast az ellatasi szabalyzatokban, szabvanyokban
és a teruletileg illetékes elosztdi engedélyes Uzletszabalyzataban régzitet-
tek szerint kell lefolytatni.

A Kkozcélu halbézathasznalat megkezdésének feltétele az érvényes
kiserOmlvi 6sszevont engedély (a jogszabalyokban meghatarozott ese-

tekben), halézathasznalati szerzOdés és mérlegkor(tagsagi) szerzddés
megléte.
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9.2 Kiseroml telepités engedélyezésének eljarasi folyamata

START

¥

Kiser&md Szandék bejelentés
¥
Elosztéi Eldzetes
angeddlyes hélézatcsatlakozAsi
té)ékoztatd
¥
, - Megvaldsithatdsagi |
Kiserdmii 120 kv-on tanulmany -
csatlakozis T
Eloszt6i e <Jovéhagydg>——
engedélyes B agyas
iné
¥
Kiser®mii Csatlakozasi tery |«
. "
Elosztdi Tavahagvas-nem
angedélyes
Kgen
Rendszer- 120 kv-os ‘ nem
ceatlakozds < Jovéhagyas
Irdinyité eaton o
)
Elosztéi AZ al§hbl dokumentumok ceatoldsa: ;
engedélyss / |- cégkivanst N Csatlakuzasl szerzfdés
Kiserdmii |- Iogerds kémyezstvéd. hat. (meghatérozott esetekben) megkotése
Kiserdmi — Engedély irdnti kérelem (0,5 MW és afelett) |
x
MEH = L@tﬂ*
Kjern
Kiserdmii — Kiviteli Terv készitése |
Elosztéi
engedélyes
+
Kiserémd [ Erdmi és csatlakozas kivilelezése |
Elosztdi +
engedélyes | Uzembe halyezésl oljaras
Kiserdmii ;
¥
Eloszt6i Uzemvitell megdliapodas,
angedélyes | haldzathasznalati és méregkdntagsagi)
Kiserdmi szerz0dés megkiiése

STOP
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